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CONTEUDOS

- Propriedades operatérias sobre limites de fungdes;™*
- Indeterminagdes.*

Propriedades das operagdes sobre conjuntos

- Propriedades comutativa, associativa, de existéncia de elemento neu-
tro e elemento absorvente e da idempoténcia da unido e da intersecédo
e propriedades distributivas da unido em relagdo a intersecdo e da in-
tersegdo em relagdo a unido

- Distributividade do produto cartesiano relativamente a unido

Introdugdo ao calculo combinatério

- Conjuntos equipotentes e cardinais; cardinal da unidao de conjuntos
disjuntos

- Cardinal do produto cartesiano de conjuntos finitos

- Arranjos com repeticao

- Nimero de subconjuntos de um conjunto de cardinal finito

- Permutacdes; fatorial de um numero inteiro ndo negativo

- Arranjos sem repeticao

- Numero de subconjuntos de n elementos de um conjunto de cardinal;
combinacgdes

APRENDIZAGENS ESSENCIAIS

- Operar com limites e casos indetermina-
dos em fungdes;

- Calcular limites recorrendo ao levanta-
mento algébrico de indeterminagdes.

- Conhecer propriedades das operagdes
sobre conjuntos.

- Conhecer e aplicar na resolugdo de pro-
blemas arranjos com e sem repetigao,
permutagBes e fatorial de um numero
inteiro ndo negativo e combinacgdes.

Ne DE AULAS

12 SEMESTRE
(102 AULAS

DE 50 MINU-
TOS)

10
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Probabilidades

CONTEUDOS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS Ne DE AULAS

Triangulo de Pascal e Binomio de Newton
- Férmula do bindmio de Newton;
- Triangulo de Pascal: defini¢cdo e construgao.

Espacos de probabilidade

- Probabilidade no conjunto das partes de um espaco amostral finito;
espaco de probabilidades

- Acontecimento impossivel, certo, elementar e composto; aconteci-
mentos incompativeis, acontecimentos contrarios, acontecimentos
equiprovaveis e regra de Laplace

- Propriedades das probabilidades: probabilidade do acontecimento
contrdrio, probabilidade da diferenga e da unido de acontecimentos;
monotonia da probabilidade

Probabilidade condicionada

- Probabilidade condicionada;

- Acontecimentos independentes;

- Teorema da probabilidade total.**

- Resolver problemas envolvendo o Trian-
gulo de Pascal e as suas propriedades e o
desenvolvimento do Bindmio de Newton.

- Conhecer a probabilidade no conjunto
das partes de um espago amostral finito;

- Identificar acontecimentos impossivel,
certo, elementar, composto, incompati-
veis, contrdrios e equiprovaveis;

-Calcular probabilidades utilizando a regra
de Laplace;

- Conhecer e usar propriedades das pro-
babilidades: probabilidade do aconteci-
mento contrario; probabilidade da dife-
renca de acontecimentos; probabilidade
da unido de acontecimentos.

- Conhecer a probabilidade condicionada
e identificar acontecimentos independen-
tes.
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TemAs/DomiNIOS CONTEUDOS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS N2 DE AULAS AVALIACAO

- Estudar a continuidade de uma funcgdo

Limites e continuidade num ponto e num subconjunto do domi-

- Continuidade de funcdes; nio;

-Teoremas de comparagdao e de enquadramento de sucessdes e de | - Identificar e justificar a continuidade de 15

fungBes;** fungBes polinomiais, racionais e irracio-

- Teorema de Bolzano-Cauchy; nais;

- Teorema de Weierstrass;** - Conhecer a continuidade da soma, dife-
renca, produto e quociente de funcgdes
continuas;

- Conhecer e aplicar o teorema dos valo-
res intermédios (Bolzano-Cauchy);

Funcoes reais de
variavel real

- Reconhecer, interpretar e representar
graficamente fung¢des racionais do tipo

Assintotas f(x) = a+ b/(x-c) , referindo o conceito
- Fungdes do tipo f(x) =a+ b/(x-c);* intuitivo de assintota e usa-las na resolu- 9
- Assintotas ao grafico de uma fungdo. ¢do de problemas e em contextos de mo-

delacdo;

- Identificar graficamente e determinar as
assintotas verticais, horizontais e obliquas
ao grafico de uma fungao;
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Derivadas de fungdes reais de variavel real

- Taxa média de variagdo e taxa instantanea de variagdo;*
- Equacdo da reta tangente ao grafico de uma funcdo;*

- Aplicacdo da primeira derivada a cinematica do ponto;*

- Fungdo derivada;

- Diferenciabilidade e continuidade;

- Fungdes de referéncia. Regras de derivagdo;

- Sinal da derivada. Variagdo e extremos:

- Teorema de Lagrange; interpretacdao geométrica;**

- Derivada de segunda ordem de uma funcao;

- O sinal da segunda derivada e os extremos da func¢do;**

- Sinal da segunda derivada e sentido da concavidade do grafico da

fungdo. Pontos de inflexao;
- Aplicagdo da segunda derivada a cinematica do ponto;**

- Calcular e interpretar geometricamente
a taxa média de variagdo de uma fungdo e
a derivada de uma fung¢dao num ponto;

- Determinar equacgdes de retas tangentes
ao grafico de uma funcgao;

- Resolver problemas envolvendo a deri-
vada e a taxa média de variagdo de fun-
¢do, nomeadamente sobre velocidades
média e instantanea;

- Conhecer e aplicar a derivada da soma,
da diferenga, do produto e do quociente
de fungbes diferenciaveis;

- Conhecer e aplicar a derivada de fungdes
do tipo f(x) = x"a

(com a racional e x > 0);

- Caracterizar a funcdo derivada de uma
funcdo e interpreta-la graficamente;

- Relacionar o sinal e os zeros da fungdo
derivada com a monotonia e extremos da
fungdo e interpretar graficamente;

- Relacionar o sinal e os zeros da fun¢ao
derivada de segunda ordem com o sentido
das concavidades e pontos de inflexao;

- Resolver problemas de otimizacdo en-
volvendo fungdes diferenciadveis.

28

(8 AULAS
PARA APLICA-
CAo DOS
VARIOS INS-
TRUMENTOS
DE AVALIA-
CAO)
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Juros compostos e niumero de Neper
- Juros compostos;

n
capitalizagcdo continua de juros e definicdo de nimero de Neper.

n
- Sucessdo de termo geral u, = (1.,. 1) e relagdo com juros compostos;

FungGes exponenciais

- Fungdo exponencial de base a >0 e propriedades (monotonia, sinal,
continuidade, limites e propriedades algébricas);

- Funcdo exponencial e* e relagdo com o limite da sucessdo

n
u, :(l+5) ,com X e IR;
n

X

- Limite notavel |im e -1 e derivada da fungdo exponencial.
x—0 X

FungGes logaritmicas

- Fungdo logaritmica de basea #1le propriedades (monotonia, sinal,
continuidade, limites e propriedades algébricas dos logarit-
mos);logaritmo decimal e logaritmo neperiano;

- Derivadas das funcdes logaritmicas e da funcio a*, {a = 0).

- Derivada da funcdo X%, a real, Xx>0.

Limites notdveis envolvendo fungdes exponenciais e logaritmicas

- Estudar a sucessdo de termo geral

u, 2(1_,_%] , com X e IR e definicdo de

numero de Neper;

- Conhecer as propriedades das fungdes
reais de variavel real do tipo f(x) = a’x ,
(a > 1): monotonia, sinal, continuidade,
limites e propriedades algébricas;

- Conhecer as propriedades das funcdes
reais de varidvel real do tipo f(x) = a®x ,
(a > 1): monotonia, sinal, continuidade,
limites e propriedades algébricas;

- Caracterizar uma fungdo logaritmica
como fungdo inversa de uma fungdo ex-
ponencial de base a, com a > 1, referindo
logaritmos neperiano e decimal;

- Conhecer as propriedades das funcGes
reais de varidvel real do tipo
f(x) =log, x: monotonia, sinal, continui-

dade, limites e propriedades algébricas
dos logaritmos;

- Conhecer e aplicar a derivada da func¢ao
exponencial e da fungdo logaritmica;

- Conhecer a composicdo de funcgdes e o
teorema da derivada da fung¢do composta
e aplica-lo nas derivadas de fungGes expo-
nenciais e de fungdes logaritmicas;

- Conhecer e aplicar os limites notaveis

X X

-1 .. e . Inx
, lim =— e |lim —.

X—+0 ¥ X—+0 X

. e
lim
x-0 X

22 SEMESTRE
(92 AULAS DE
50 MINUTOS)

2

16

12
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X
Limites [im £ e [im 1NX.
X—>+00 X X—>+00 X 2
Modelos exponenciais
- A Equagdo f' = kf,k € IR , enquanto modelo para o comportamento
da medida de grandezas cuja taxa de variacdo é aproximadamente pro-
porcional a quantidade de grandeza presente num dado instante (evo-
lucdo de uma populagdo, da temperatura de um sistema ou do decai-
mento de uma substancia radioativa);**
_ ~ ~ ] — I - * %
Solugdes da equacdo f kf kEIR. - Conhecer as férmulas trigonométricas da
soma, da diferenca e da duplicacdo; 15
-Conhecer e aplicar o limite notavel
Diferenciagdo de fungGes trigonométricas . senx
- Férmulas trigonométricas da soma, da diferenga e da duplicacdo; IX_>0 X !
- Limite notavel |lim Senx ; - Conhecer e aplicar as derivadas das fun-
x>0 X ¢Oes seno, cosseno e tangente;
- Derivadas das fungGes seno, cosseno e tangente;
Fungdes
trigonométricas 4
AplicagGes aos osciladores harmoénicos
- osciladores harmonicos: amplitude, pulsacdo, periodo, frequéncia e
fase;**
- Estudo das fun¢des definidas analiticamente por asen(bx+c)+d,
acos(x+c)+d e atg(bx+c)+d,(a=0);**
- 0s osciladores harmdénicos como solugGes de equagGes diferenciais da
forma f"=—@?f; relacdo com a segunda lei de Newton e com a lei
de Hooke.**
Estatistica
(Tema do 112 ANO) 6
Reta de minimos quadrados, amostras bivariadas e coeficiente de
correlagao
- Reta de minimos quadrados;**
- Amostras bivariadas e coeficiente de correlagdo.**
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Numeros
Complexos

CONTEUDOS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS Ne DE AULAS

Introdugdo aos niumeros complexos

- A formula de Cardano e a origem histdrica dos nimeros complexos;

- O corpo dos nimeros complexos:

- Definigdo dos numeros complexos e das operagdes de soma e de pro-
duto de niumeros complexos;

- Representacdo dos numeros complexos na forma z=a+hi,
a,b € IR; o plano complexo e os eixos real e imagindrio; ponto afixo de

um numero complexo.

Complexo conjugado e médulo dos nimeros complexos

- Conjugado de um numero complexo; propriedades algébricas e geo-
métricas;

- Mdédulo de um numero complexo; propriedades algébricas e geomé-
tricas.

Quociente de nimeros complexos
- Inverso de um numero complexo ndo nulo e quociente de nimeros
complexos.

Exponencial complexa e forma trigonométrica dos nimeros comple-
X0s

- Complexos de médulo 1 ; a exponencial complexa
e'? =cos@+isend, OeIR, e respetivas propriedades algébricas e
geométricas; argumento de um numero complexo e representagdo
trigonométrica dos nimeros complexos;

- Férmulas de De Moivre.

Raizes n-ésimas de nimeros complexos

- SolucBes das equacdes da forma Z* =w,n EIN e we C ; raizes

em C de polindmios do segundo grau de coeficientes reais.

- Contextualizar historicamente a origem
dos numeros complexos;

- Definir a unidade imagindria e o conjunto
C dos numeros complexos;

- Representar numeros complexos na
forma algébrica e na forma trigonométri-
ca;

- Representar geometricamente ndimeros
complexos;

- Operar com numeros complexos na
forma algébrica (adigdo, multiplicagdo e
divisdo);

- Operar com numeros complexos na
forma trigonométrica (multiplicagdo, divi-
sdo, potenciacdo e radiciacdo);

- Explorar geometricamente as operagées
com numeros complexos e resolver pro-
blemas envolvendo as propriedades algé-
bricas e geométricas dos numeros com-
plexos;

- Resolver e interpretar as solugbes de
equacdes em C.

12

12

(8 AULAS
PARA APLICA-
CAO DOS
VARIOS INS-
TRUMENTOS
DE AVALIA-
CAO)
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* Recuperacdo / consolidacdo das aprendizagens.
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** Conteudo ndo referido nas Aprendizagens Essenciais mas contemplado no Programa (breve referéncia se for possivel).



